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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignhatura: | Nutricion en Monogastricos y
Poligastricos

Clave de la asignhatura: | PAC-2401

SATCAL | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Agronomia

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
La asignatura proporciona al perfil del estudiante de la carrera en ingenieria en
agronomia conocimientos propios de los sistemas de alimentacion en monogatricos
y poligastricos, sus diferencias metabdlicas y fisiologia de la digestion. Conocer las
caracteristicas nutricionales de un alimento concentrado y un forraje en el
contenido de nutrientes. De igual forma el uso de insumos y subproductos
agroindustriales en la alimentacion animal. En lo especifico se comprendera los
procesos fisiolégicos de la digestidn de los hidratos de carbono, las proteinas y los
lipidos o grasas, y los factores que afectan la digestibilidad de estos nutrientes. La
regulacion fisiolégica y los factores que afectan el consumo voluntario, asi como su
estimacion. Para concluir se determinaran los métodos de alimentacion de los
monogastricos y poligastricos, la formulacion de raciones por programacion lineal,
de acuerdo a los requerimientos nutricionales y la suplementacién en poligastricos..
Intencidn didactica
La asignatura esta estructurada en cinco unidades. En la primera unidad se
tratara acerca de la importancia de la nutricion en los sistemas de produccion, la
anatomia y fisiologia del aparato digestivo; la diferencias anatomicas, fisiolégicas
y metabodlicas entre monogastricos y poligastricos. Asi mismo se describira el
valor nutritivo de un forraje y de un concentrado. En la unidad dos se enfocara a
la descripcion de un forraje y un concentrado, en los insumos que se utiliza en su
elaboracion; los forrajes utilizados en el tropico himedo en la alimentacion de
rumiantes. Los principales carbohidratos, proteina y minerales contenidos en
forrajes y concentrados. La unidad tres se comprendera la funcion digestiva de
un monogastrico y de un rumiante, en su absorcion y metabolismo de los
azucares, proteinas y lipidos. El concepto de digestibilidad y los factores que la
afectan. En la unidad cuatro se comprendera el consumo voluntario, su fisiologia
y factores que lo afectan, asi como su estimacién en las diversas especies
animales. Por udltimo en la unidad cinco se estableceran los meétodos de
alimentacion animal en la diversas especies zootécnicas, realizando un balanceo
de raciones de acuerdo a los requerimientos nutricionales y utilizando por
computadora la aplicacién solver de programacioén lineal en Excel.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision
Instituto Tecnoldgico de M.C. Jaime Durango Acordado en reunién de la
la Zona Maya. Octubre Sosa Madariaga. academia de agronomia
de 2023. Médico Veterinario del Instituto Tecnoldgico
Zootecnista Arturo de la Zona Maya.

Delgado Novelo.
Ing. Gustavo Hernandez
Rodriguez

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Determina el manejo nutricional a establecer en animales de interés zootécnico.
Disefar su alimentacion de acuerdo con el peso, estado fisiolégico y edad de los
animales de interés zootécnico, asi mismo elaborara alimento concentrado a un
minimo costo, de acuerdo con sus requerimientos nutricionales para produccion y
ganancia de peso en animales de granja

5. Competencias previas

* Identificar la estructura y funcién de los componentes celulares.

» Conocer la estructura, clasificacion y funcién de las biomoléculas.

* Describir la anatomia y fisiologia del aparato digestivo de animales no rumiantes
y animales rumiantes.

+ Habilidades de gestion de informacién (habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas.

» Capacidad de andlisis y sintesis

» Capacidad de organizar y planificar

» Conocimientos generales basicos

» Conocimientos basicos de la carrera

« Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

» Habilidades interpersonales

» Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

» Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas

» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones
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No. Temas

Subtemas

1 | Introduccién a la nutricion animal

1.1 Importancia de la nutricion en los
sistemas de produccion animal

1.2 Conceptos anatémicos y fisiolégicos
de un monogastrico 'y un
poligastrico.

1.3 Diferencias metabdlicas de un
monogastrico y un poligastrico.

1.4 Valor nutritivo de un concentrado y
de un forraje (materia seca, materia
organica, proteina cruda, extracto
libre de nitrbgeno y FDN).
Importancia de la digestibilidad de
un forraje y del concentrado.

2 | Tipos y componentes de los
alimentos

a. Concepto de forraje y de
concentrado. Considerando los
componentes bioquimicos

importancia y diferenciales
b. Insumos utilizados  en la
elaboracién de concentrados
c. Productos agroindustriales
utilizados en la alimentaciéon
animal.
d. Forrajes utilizados en el tropico
hamedo en alimentacién animal
e. Carbohidratos contenidos en los
concentrados y alimentos fibrosos
f. Contenidos de proteinas en
concentrados y forrajes; concepto
de proteina de sobrepaso en
rumiantes
Importancia de los macro y micro
minerales en la alimentacion animal

3 | Funcién digestiva de un
monogastrico y de un rumiante.

3.1 Digestién, absorcion y metabolismo
de los carbohidratos en mono
gastricos y rumiantes.

3.2 Digestion, absorcion y metabolismo
de las proteinas en mono
gastricos y rumiantes.
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3.3 Digestion, absorcion y metabolismo
de los lipidos en mono gastricos y
rumiantes.

3.4 Concepto de digestibilidad aparente
y digestibilidad verdadera.

3.5. Distribucion de la energia en el

organismo.

3.6. Métodos para estimar
digestibilidad.

3.7. Factores que afectan Ila
digestibilidad.

4 | Consumo de alimentos. 4.1. Mecanismos fisiolégicos que
regulan el consumo de los
alimentos.

4.2. Factores que afectan el consumo de
los alimentos.

4.3. Estimacion del consumo de

alimento en las diferentes especies

animales.

5 | Métodos de alimentacion en 5.1. Métodos de alimentacion en

monogastricos y poligastricos. alimentacion animal

5.1.1. Aves.

5.1.2. Cerdos.

5.1.3. Bovinos.

5.1.4. Ovinos.

5.1.5. Caprinos.

5.2. Conceptos basicos de la

formulacion de raciones.

521. Uso de los -cuadros de

composicion de los alimentos (NRC).

5.2.2. Uso de los cuadros de los

requerimientos nutricionales (NRC).

5.2.3. Formulacién de raciones para

animales no rumiantes y rumiantes en

forma manual y por computadora.

5.2.4. Suplementacion de ganado y
alimentacion en sistemas
extensivos y semi-intensivos.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Introduccién ala nutricion animal
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: . Realizar una investigacion
documental acerca de la importancia de
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Conocer la importancia de la nutricién
animal, la anatomia vy fisiologia
digestiva, asi como sus diferencias
metabdlicas. El valor nutritivo del forraje
y concentrado

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos basicos de la
carrera.

Comunicacion oral y escrita.
Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de diversas
fuentes.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

la nutricibn animal sobre los parametros
de produccién.

. Realizar una investigacion de las
diferencias anatomicas, fisioldgicas y
metabdlicas de un no rumiante y un
poligastrico.

. Realizar una investigacion del
valor nutritvo de un forraje y un
concentrado y la importancia de su
digestibilidad

. Entrega de
investigacion documental

reportes de

2. Tipos y Componentes de los Alimentos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Describir los conceptos de forraje y
concentrado considerando las
fracciones de biomoléculas
(carbohidratos, lipidos y proteinas)
digestibles e indigestibles, los insumos,
productos agroindustriales y forrajes
utilizados en el trépico humedo

Geneéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos béasicos de la
carrera.

Comunicacion oral y escrita.
Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de diversas
fuentes.

. Investigar y exponer sobre las
caracteristicas de un forraje y un

concentrado, considerando las
diferencias  bioquimicas para los
procesos digestivos.

. Investigar los  insumos vy

productos agroindustriales utilizados en
la elaboracion de concentrados y los
forrajes utilizados en el tropico humedo
en sus caracteristicas nutricionales.

. Documentar la importancia de los
macro y microminerales en la nutricion
animal.
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Solucion de problemas.
Toma de decisiones.

3. Funcioén digestiva de un monogastrico y de un rumiante.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Describir los procesos digestivos y
metabdlicos de los alimentos en
animales monogastricos y de un
rumiante

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos basicos de la
carrera.

Comunicacion oral y escrita.
Habilidades béasicas de manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de diversas
fuentes.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

. Investigar y exponer la fisiologia

digestiva en monogastricos y
poligastricos.

. Disefiar mapas fisiolégicos vy
metabolicos de las biomoléculas en los
procesos digestivos de absorcion y a
nivel celular.

. Investigar y documentar el
concepto  de  digestibilidad, su

estimacion y factores que la determinan.

4. Consumo

de alimentos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Determinar los mecanismos fisioldgicos
gue regulan el consumo, que factores lo
afectan y su calculo en monogastricos y
poligastricos

Geneéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos bésicos de la
carrera.

Comunicacion oral y escrita.
Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de diversas
fuentes.

Solucién de problemas.

. Revision bibliogréafica y
exposicion del tema por el estudiante.
. Practica de registro de consumo

en diferentes especies animales.
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Toma de decisiones.

5. Métodos de alimentacion en monogastricos y poligéstricos.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: . Discusion grupal del uso de
Disefiar el manejo nutricional para tablas de requerimientos nutricionales
cubrir los requerimientos nutricionales de los animales y de composicion de
de las especies animales alimentos del NRC.

. Formular y elaborar dietas para

Elaborar dietas a un minimo costo con | animales aplicando programas de
los insumos de la regién y de acuerdo a | software.

los requerimientos nutricionales de los | » Evaluar dietas in vivo midiendo
animales. pardmetros productivos
Geneéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Conocimientos béasicos de la
carrera.

Comunicacion oral y escrita.
Habilidades basicas de manejo de la
computadora.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de diversas
fuentes.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

8. Préctica(s)

* Clasificacion de alimentos

» Clasificar las materias primas para elaborar alimentos balanceados

* Determinacion de materia seca

* Medicién de consumo voluntario, ganancia de peso y conversion alimenticia

» Determinacion de patrones de alimentacion en diversas especies

* Manejo de los cuadros de requerimientos nutricionales de las diferentes especies.
* Formulacién de dietas por computadora en: aves, cerdos, conejos, bovinos y
ovinos

» Visita a bancos de germoplasma de especies forrajeras en el INIFAP

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:
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Fundamentacion: La nutricién animal juego un papel determinante en los sistemas
de produccion de las especies de interés zootécnico. En este sentido es importante
conocer las diferencias anatomicas, fisioldgicas y metabdlicas de los monogastricios y
poligastricos. Considerando lo anterior se determinara las caracteristicas nutricionales
de un forraje y un concentrado, asi como los insumos, los subproductos
agroindustriales y los aditivos para la elaboracion de un alimento balanceado.
Importante de igual manera considerar los procesos digestivos, de absorcion de
nutrientes en rumiantes y monogastricos, asi como los factores que afectan la
digestibilidad y el consumo de alimento en base seca. De suma importancia, considerar
los métodos de alimentacion de las especies de interés zootécnico, debiendo conocer
los conceptos bésicos de balanceo de raciones, los requerimientos nutricionales de
materia seca, proteina y energia, para la elaboracién por computadora de las diferentes
raciones de acuerdo al peso, estado fisioldgico y productivo de los animales.

Planeacion: Presentacion de conceptos, disefio de dietas en animales, analisis
y discusion en foros de aprendizaje y entrega de rubricas. El estudiante a través
de la plataforma Moodle tendra a disposicion los recursos necesarios en libros,
articulos y paginas electronicas en internet para comprender y entender los
procesos y conceptos involucrados en la nutricion de monogastricos y
poligastricos. Ademas de todos los recursos disponibles en la biblioteca, entre
ellos el uso de libros digitales y de la red de bibliotecas, libros electronicos, etc.
Tendra acceso al desarrollo de practicas de campo en la sala de cémputo y en
las instalaciones de la posta pecuaria del ITZM, donde se realizaran las
férmulas, tipos y cantidades de insumos para elaborar alimentos balanceados.

Ejecucion: Realizar practicas de balanceo de raciones por computadora de
acuerdo a los requerimientos nutricionales de NRC; determinacion de materia
seca en los diferentes insumos utilizados en la alimentacion animal. Determinar
los consumos de alimento en monogastricos y poligastricos. Elaborar alimento
balaceado con insumos de la region desde la molienda de grano y mezclado en
la revolvedora, considerando los minerales, Ca, P y premezclas que se utilizan
en alimentacion animal. Exponer en el aula los resultados de las préacticas
ejecutadas. Desarrollar la planeacién de un programa de alimentacién en
monogastricos y en rumiantes por parte de los estudiantes con asesoria del
docente. Implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

Evaluacion: Se evaluard el manejo, dominio, aplicacién y control de las
técnicas y procesos en nutricibn animal en las diferentes especies de interés
zootécnico a través de actividades realizadas en sesiones plenarias en el aula,
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pruebas escritas, entrega de tareas como resumenes, ensayos, mapas
conceptuales, mapas mentales, exposiciones, practicas de campo, encuestas y
propuestas de mejora sanitaria.

10. Evaluacion por competencias
* Evaluacion diagndstica.
« Evaluacion formativa que permita realimentar el proceso de aprendizaje.
» Evaluacion sumativa que se vincula con aquellas acciones que se orientan a dar
cuenta de productos, saberes, desempefios y actitudes que se deben considerar
para la calificacion.
» Evaluacion de portafolio de evidencias, la lista de cotejo y la rabrica.
* Informe de investigaciones.
* Informe de casos practicos.
* Registro de observacién de la participacion individual en un debate, a partir del
analisis de la lectura de diferentes fuentes de informacion.
» Materiales utilizados en exposiciones sobre los diferentes temas.
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